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L @̀J3D8

的结构与特点!提出了一种以
SP&%A3Y!""$

为主控器)以
T:OL$"$

微显芯片为对

象的
J3D8

接口电路设计方案!通过主控器的
P

!

&

串行总线配置各模块的寄存器参数!可以将
:OL

和
&:QT

格式的视频输入信息在
J3D8

上正确显示出来%通过对开发的硬件系统进行实测!验证了该方案的有效性%

关
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引
!!

言

J3D8

#

J/

G

0)(=1(

G

'7*E(77()

G

5(-5*

$是指有

机半导体材料和发光材料在电场驱动下!通过载

流子注入和复合导致发光的显示技术%与
3&8

相比!

J3D8

具有轻薄)亮度高)可视角度大#

%?$g

以上$)主动发光)色彩丰富)功耗低)响应速度快)

可柔性显示等很多优点%按照驱动方式的不同!

J3D8

可分为有源驱动#

L @̀J3D8

$和无源驱动

#

S̀ @J3D8

$两种%目前!

J3D8

被普遍认为是

继
3&8

)

S8S

之后最具发展前途的新一代平板显

示技术!并已成功应用于手机)

S̀B

和
S8L

等中

小尺寸面板市场%但现在市场上的
J3D8

产品

多 数 为
S̀ @J3D8

!

L @̀J3D8

的 应 用 还

很少'

%@B

(

%

本文以高分辨率
L @̀J3D8

为对象!设计了
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测试系统的设计与实现
A"W

!!

一个
J3D8

显示与测试系统!并最终完成了整个

系统的开发和功能测试%

!

!

接口电路设计方案

本
J3D8

显示与测试系统既可用于生产厂

家在生产
J3D8

显示模块时的成品率检测!也可

用于在销售产品时对
J3D8

显示模块的现场演

示%根据用户需求!该测试系统的硬件接口电路

如图
%

所示!其中
J3D8

显示模块采用的是云南

北方奥雷德公司最新推出的高分辨率
L @̀J3D8

显示模块
T:OL$"$

&控制模块采用的是
(̀=/-@

='(

9

公 司 生 产 的 高 性 能)低 功 耗 控 制 芯 片

SP&%A3Y!""$

!主要用于对解码芯片和
J3D8

显

示模块的寄存器配置&

:OL8*=-5*/

模块采用的

是
L8

公司的视频解码芯片
L8WAABL

!用于对外

部输入的
:OL

视频信号进行解码!将其转换成

对应的数字视频信号提供给
J3D8

显示&

&:QT

8*=-5*/

模块采用的是
VP

公司的视频解码芯片

V:S"%"$

!用于对外部输入的复合视频信号进行

解码!将其转换成对应的数字视频信号提供给

J3D8

显示&电源模块将外部
aTQ

接口提供的

":

电源转换后!分别产生
"

!

%>A

!

B>B:

的电压

为各个模块提供电源支持%
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Fig.1 The design diagram of the hardware interface circuit 
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图
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硬件接口电路设计框图
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W6̂

控制模块设计

本测试系统采用
(̀=/-='(

9

公司新推出的具

有
aTQ

和
P

!

&

接口的低功耗主流控制芯片

SP&%A3Y!""$

作为控制核心'

C

(

%该
&̀a

在空闲

状态时功耗只有
">A

'

L

!处于低功耗睡眠状态时

其功耗更是低至
%>A

'

L

%

SP&%A3Y!""$

本身集

成了
P

!

&

#

P)7*/@P)7*

G

/07*5&(/=.(7

$总线接口和

aTQ

接口!这样就免去了利用一般
P

-

J

口模拟

P

!

&

总线的不便!也免去了编写驱动程序的繁琐!

为编程提供了方便%使用者可以通过
P

!

&

总线对

J3D8

显示器)

L8WAAB

)

V:S"%"$

中的寄存器参

数进行设置!以便让显示器的格式与视频源格式

相匹配!达到最佳的显示效果%

系统上电时!

`&a

作为
P

!

&

主控芯片通过

[Q$

)

[Q%

两 根
P

!

&

总 线 对
J3D8

显 示 器)

L8WAAB

)

V:S"%"$

中的寄存器参数进行设置!从

而按默认格式将各模块设置到一个事先规定好的

最佳模式%另外!也可以通过系统面板上的控制

按钮来调整系统的显示模式!包括切换
J3D8

内

部的测试图案)选择不同的视频源以及亮度)对比

度的调整等%系统中包括
`J8D

)

aS

)

8J_<B

个功能按键!其中
`J8D

为模式选择键!功能为

循环切换亮度)对比度)显示图案)输入信号源
C

种&

aS

和
8J_<

为上)下调整键!可在不同的模

式时对具体参数进行调整%同时!系统中还设有

红色)黄色和绿色
B

个发光二极管!分别指示不同

的状态%

JKJ

!

'\?"UOU

显示模块接口设计

T:OL$"$

为云南北方奥雷德光电公司最新

开发的主动型高分辨率
L @̀J3D8

微显芯片!其

主要特性如下'

"

(

"

#

%

$自发光&

#

!

$

A$$f#$$

分辨率!

%!>?EE

#

$>"()

$彩

色显示面板&

#

B

$高亮度)高对比度)宽视角)响应速度快)

温度范围宽&

#

C

$支持
:OL

)

T:OL

)

<VT&

-

SL3

等多种

视频系统!数字视频输入为
QV>#"#

-

QV#$%

标准

视频格式#

A

!

%#H(7C!! &̂

H

&

/

或
!CH(7CCC

&̂

H

&

/

&-1-/

$或
[OQ:DTL

标准视频格式#

AH(7

`J<J

或
!CH(7CCC

!

[OQ&-1-/

$&

#

"

$接口电路简单!使用方便!支持
P

!

&

接口&

#

#

$提供条纹)方格等多种内部测试图案&

#

?

$具有水平)垂直扫描方向和位置控制

功能&

#

A

$具有
B8

视频显示能力&

#

W

$具有可编程
O0EE0

校正及亮度)对比度

控制功能&

#

%$

$低功耗!

%>A:

-

">$:

双操作电压%

图
!

为
T:OL$"$

的结构框图!给出了芯片

内部的逻辑电路结构以及和外部之间的信号接
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口%从图中可以看出!用户只需要给该微显芯片

提供电源并通过
P

!

&

总线对内部寄存器进行合理

的配置!即可将外部输入的数字视频信号在

J3D8

面板上正确地显示出来%

JKL

!

\?"

视频接口设计

:OL

是最常见的视频信号!在本系统中设

计了一个
:OL

视频输入信号接口!这样任何一

台
S&

机都可以作为视频源接入到本系统中并在

J3D8

上显示%

:OL

视频接口提供的信号除了

[OQB

个 颜 色 通 道 外!还 有 垂 直 同 步 信 号

#

:T̂ <&

$)水平同步信号#

NT̂ <&

$和
P

!

&

地址

编码信号等%由于
:OL

提供的是模拟视频信

号!故必须通过一个解码器将其转换成对应的数

字信号才能送入
J3D8

上显示出来!本系统选用

的解码芯片是
L8WAAB

%

L8WAAB

是
L8

公司平

板显示器接口系列中的一款
L

-

8

转换芯片!能对

S&

机显卡输出的模拟
[OQ

信号进行高速
A

位

L

-

8

转换!作为视频接口广泛应用于
S8S

)

3&8

)

3D8

等多种平板显示场合%

L8WAAB

采用高速

&̀ JT

工艺!

B>B:

电压供电!

A$

脚
3iYS

表面

贴装!最高支持对
%!A$f%$!C

分辨率的视频图

像转换!是智能型视频信号专用接口芯片!其主要

特性如下'

#

(

"

#

%

$

%%$ T̀̀ S

最大转换速率&

#

!

$

"$$`NF

模拟带宽&

#

B

$同步信号检测支持热插拔&

#

C

$功耗低!额定功耗
"$$E_

&

#

"

$支持多种同步信号输入方式&

#

#

$通过
P

!

&

总线完全可编程%
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Fig.2 The inner structure diagram of SVGA050 

图
!

!

T:OL$"$

内部结构框图

Y(

G

>!

!

P))*/+7/.=7./*5(0

G

/0E-2T:OL$"$

JKN

!

6\('

复合视频接口设计

本系统中!除设计了一个
:OL

视频输入信

号接口外!还设计了一个
&:QT

复合视频输入接

口%这样摄像头)

8:8

等数码设备输出的
<V@

T&

)

SL3

制式的视频信号也可以接入本系统在

J3D8

上显示!从而可以满足绝大多数视频信号

的测试和演示输出%

&:QT

复合视频解码芯片采用的是
VP

公司

的
V:S"%"$

%

V:S"%"$

是
VP

公司推出的一款

超低功耗的高性能混合信号视频解码芯片!具有

价格低)体积小)超低功耗)操作简便等特点!因此

非常适用于便携)批量大)高质量和高性能的视频

产品%在正常工作时!它的功耗仅
%%"E_

!并且

具有超小封装#

B!

脚的
ViYS

$!它可以接收
!

路

复合视频信号#

SL3

-

<VT&

$或
%

路
T@:(5*-

信

号%通过
`&a

的
P

!

&

总线设置内部寄存器!可

以输出
A

位
&̂

H

&

/

Cl!l!

格式的
PVa@[QV>#"#

信号#同步信号内嵌$!以及
A

位
&̂

H

&

/

Cl!l!

的

PVa@[QV>#$%

信号#同步信号分离!单独引脚输

出$

'

?

(

%

JKO

!

电源模块设计

由于本测试平台主要是用于产品的检测和视

频演示!这就要求不仅要做到小巧)美观)操作简

单!还要尽量减小功耗%因此!在设计时一方面尽

量选择低功耗的
&̀a

和解码芯片!另一方面采

用了
aTQ

直接供电的模式%本系统中!要求提供

电源的模块主要有
T:OL$"$

微显芯片#

%>A:

和
">$:

双路$)

`&a

控制模块
SP&%A3Y!""$

#

B>B:

$)

:OL

解码器
L8WAAB

#

B>B:

$和复合视

频解码器
V:S"%"$

#

%>A:

和
B>B:

双路$!而

aTQ

输入的电源为
"$$EL

的
":

电源!因此在

设计时选用了两个
8&@8&

模块分别将
":

电压

转换成
B>B:

和
%>A:

!分别作为
`&a

)

L8WAAB

和
V:S"%"$

的电源%同时!由于
T:OL$"$

要求

在不工作时将其电源断开!因此在设计其供电时

特地选用了具有使能控制端的
8&@8&

模块!这样

通过
`&a

的使能控制信号可以方便地切断
T:@

OL$"$

的电源!从而达到减小功耗)增加
J3D8

芯片寿命的功效%

B

!

各模块寄存器的
P

!

&

配置

在本系统中!要想正确地显示视频信息必须

使各个功能模块的寄存器参数相匹配!特别是由

于
T:OL$"$

微显芯片支持多种视频格式!这就

要求在选择不同的视频源时要及时更改
T:@

OL$"$

内部的配置参数!以便让其适应视频输入
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A#%

!!

信息的格式达到正确显示的效果%这里!配置数

据是通过
&̀a

的
P

!

&

总线来传输的!

P

!

&

总线是

一种由
SNP3PST

公司开发的两线式串行总线!用

于连接微控制器及其外围设备%下面通过
P

!

&

总

线对各模块的寄存器参数配置情况做进一步

说明%

LKA

!

微显芯片
'\?"UOU

的寄存器配置

T:OL$"$

是一种先进的全彩色)高分辨率)

主动型
J3D8

微型显示器件!内含
%#

个配置寄

存器!通过
P

!

&

总线对各寄存器的参数进行配置

可将其设置为不同的工作模式%在本系统中!其

工作模式主要包括显示
:OL

接口的视频信息)

显示
&:QT

复合视频接口的视频信息)显示内部

测试图案信息以及对比度)亮度的调整等!只要按

动操作面板上的
B

个功能键!

&̀a

即可通过
P

!

&

总线自动将
T:OL$"$

内部的各个寄存器配置为

对应的状态!从而使
T:OL$"$

微显芯片工作在

预定的模式下%具体配置情况将在后面描述%

LKJ

!

解码芯片
">TSSL"

的寄存器配置

L8WAABL

内含
!"

个寄存器
$$N

#

%AN

#其

中!

$$N

和
%CN

为只读!

%"N

#

%AN

为备用$!用

来对
L8

进行初始化和控制%针对不同的应用环

境!这些寄存器需写入相应的值!才能使
L8

正常

工作%

L8WAABL

可以自己产生
8LVL&3]

信

号!通过内部的锁相环
S33

对
NT̂ <&

信号进行

倍频 得 来%在 确 定 的 屏 幕 分 辨 率 条 件 下!

NT̂ <&

信号的频率#行频率$与
8LVL&3]

信

号的频率#点频$存在确定的比例关系!具体如表

%

所示%在本应用中!采用的分辨率是
T:OL

A$$f#$$

!场频是
#$NF

!行频是
B?>WINF

!点频

是
C$`NF

%

经过仔细核对发现!

L8WAABL

的
S33

实际分

表
A

!

分辨率*刷新率与点频带宽的关系

V0H1*%

!

[*107(-)H*7R**)/*+-1.7(-)0)5/*2/*+' R(7'

9

-()72/*

4

.*)=

6

H/-05H0)5

分辨率
刷新率

#

NF

$

行频率

#

INF

$

点频

#

`NF

$

A$$f#$$ "# B%>" B#>$$

A$$f#$$ #$ B?>W C$>$$

A$$f#$$ ?! CA>% "$>$$

A$$f#$$ ?" C#>W CW>"$

A$$f#$$ A" "B>? "#>!"

频系数并不是寄存器设定的系数
S33

3

5*U(5*/

!

而是
S33

3

5*U(5*/K%

%因此!若想设定实际分频

系数为
%$CA

!则
S33

3

5*U(5*/

应该置入
%$C?

%

采样时钟通过配置锁相环#

S33

$生成!可使用行

同步信号#

NT̂ <&

$作为参考时钟!然后经分频

得到
L

-

8

转换器所需的采样时钟%芯片内部的

寄存器通过
P

!

&

总线完全可编程!芯片按照寄存

器设定的模式工作%通过
`&a

的
P

!

&

总线接口

可方便地实现对芯片的初始化工作!具体配置如

表
!

所示%

表
J

!

'\?"UOU

与
">TSSL

设置对照表

V0H1*!

!

T*7.

9

=-E

9

0/(+-)-2T:OL$"$0)5L8WAAB

T:OL$"$ L8WAAB

[*

G

(+7*/ :01.* [*

G

(+7*/ :01.*

$%N B& $%N B$

$!N $B $!N %"

$BN $$ $BN CA

$CN $% $CN $$

$"N $$ $"N C$

$?N $" $#N CC

%$N $$ $?N !$

%%N $! $AN ##

%!N $! $WN ##

%BN $! $LN ##

%CN $! $QN A$

%"N CC $&N A$

%#N $$ $8N A$

%WN BA $DN #$

CCN $$ $YN %D

LKL

!

解码芯片
@\&OAOU

的寄存器配置

V:S"%"$

为视频解码芯片%系统初始化之

后!

SL3

制格式的模拟视频信号由
V:S"%"$

转

换为
PVa@[#"#

标准的数字视频信号!再通过数

据总线进入
T:OL$"$

微显芯片显示%

V:S"%"$

提供
P

!

&

总线接口!其最高传输速率为
C$$IH(7+

-

+

!

通过它可以完成芯片的初始化以及设置修改等操

作%

V:S"%"$

作为
P

!

&

总线的从设备!最多可配

置为
!

个不同的从设备地址%

V:S"%"$

完成视

频信号的
L

-

8

转换!为后续处理提供数字视频数

据!同时它还分离出行)场同步信号及时钟信号提



A#!

!!

液
!!

晶
!!

与
!!

显
!!

示 第
!"

卷

供给
T:OL$"$

微显芯片%

V:S"%"$

内部共有
!"#

个控制寄存器!通过

P

!

&

总线对其进行配置!可令其工作在不同的工

作模式%在本系统中!输入为
SL3

制视频信息!

输出为
â:Cl!l!

格式!因此只需对其中的几个

寄存器进行设置即可!而其他寄存器则采用默认

值%具体寄存器的配置情况见表
B

%

表
L

!

'\?"UOU

与
@\&OAOU

设置对照表

V0H1*B

!

T*7.

9

=-E

9

0/(+-)-2T:OL$"$0)5V:S"%"$

T:OL$"$ V:S"%"$

[*

G

(+7*/ :01.* [*

G

(+7*/ :01.*

$%N C%N $BN !8N

$!N $BN $YN $LN

$BN $$N %#N "AN

$CN $%N %?N %$N

$"N $$N BBN C$N

$?N $"N BCN %%N

%$N $BN B"N DYN

%%N CDN B#N LYN

%!N CDN

%BN BDN

C

!

系统测试与分析

图
B

给出了所设计的
J3D8

测试平台和实

验环境%经检测!本测试系统对
:OL

接口来的

S&

机视频信息和
&:QT

接口来的摄像头
SL3

制

视频信息都能正确地显示!也可正确显示出
T:@

OL$"$

内部的各种测试图案!且可以通过按钮设

置为不同的显示模式%另外!该系统还具有控制

简单)操作方便的特点!既可以用来对
J3D8

芯

片进行检测!也可以用于销售人员进行产品演示%

 

图
B

!

测试平台与实验环境

Y(

G

>B

!

V*+7()

G9

1072-/E0)5*\

9

*/(E*)7*)U(/-)E*)7

"

!

结
!!

论

为了满足
J3D8

微显芯片批量测试及销售

人员的现场视频演示!根据
J3D8

微显芯片的内

部结构和显示特性!设计开发了一套
J3D8

的便

携式测试演示平台%该系统由
aTQ

提供电源!在

主控芯片
SP&%A3Y!""$

的控制下通过
P

!

&

串行

总线进行寄存器参数的配置!可以将
:OL

和

&:QT

复合视频两路信息分别在两个不同的

J3D8

面板上显示出来!也可将
J3D8

内部的测

试图案显示出来!并可对
J3D8

的亮度和对比度

进行调整!具有操作简单)方便)功耗低的优点%
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